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4. Статистика фотоотсчетов одномодового детектора
4.1. точечный детектор поля в квантовом рассмотрении

4.2. распределение фотоотсчетов при регистрации поля в энергетическом состоянии

4.3. статистика фотоотсчетов при регистрации поля с произвольной статистикой фотонов

4.4. формула Скалли-Манделя

4.5. статистика фотоотсчетов при регистрации света с пуассоновской и тепловой статистикой

4.6. связь факториальных моментов числа фотонов и числа фотоотсчетов в общем случае

4.7. дисперсия числа фотоотсчетов в зависимости от дисперсии числа фотонов

4.8. параметры группировки фотонов и фотоотсчетов

5. Статистика фотоотсчетов многомодового детектора
5.1. производящая функция 

5.2. дисперсия числа фотоотсчетов
6. О понятии «фотон»

6.1. на квантовом языке:


- однофотонное фоковское состояние


- однофотонный волновой пакет

6.2. классический аналог – волновой пакет с энергией 
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Закон Кирхгофа для теплового излучения

7. Закон Кирхгофа для среднего числа фотонов в моде
7.1. плотность продольных и поперечных мод волновода

7.2. связь энергетических характеристик излучения со средним числом фотонов в моде
 
7.3. кинетическое уравнение для среднего числа фотонов в моде


7.4. закон Кирхгофа для одной моды: связь тепловых шумов и поглощения 
2. Закон Кирхгофа для шумов квантового усилителя 
2.1. отрицательная эффективная температура при инверсной населенности среды
2.2. зависимость от эффективной температуры

-  населенностей двухуровневой системы  

· термодинамического параметра 

· поглощения

2.3. закон Кирхгофа в случае отрицательной температуры

- выражение через коэффициент усиления 


- выражение через коэффициент поглощения при Т=+0 
2.4. отношение «сигнал/шум»  на входе и выходе квантового усилителя

- при Т=-0 (только квантовые шумы)


- при наличии тепловых шумов

 

3. Зависимость шума от толщины активного слоя


3.1 изменение мощности шумового сигнала 

3.2
изменение спектра шумов при увеличении толщины активного слоя 


- при Т>0


- при Т<0

 

4. Обобщение закона Кирхгофа на случаи

4.1 неоднородного распределения потерь и источников шума

4.2 многомодового усилителя
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