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Квантование электромагнитного поля
1. Общий подход к квантованию электромагнитного поля в релятивистской и нерелятивистской теории


1.1
Канонические переменные. Время


1.2
Функции Гамильтона и Лагранжа


1.3
Уравнения, описывающие динамику канонических переменных в механике


1.4
Скобки Пуассона и динамика произвольных функций от канонических переменных     

2. Схема квантования электромагнитного поля в рамках Гамильтонова формализма.

2.1 Определение канонических переменных для описания поля:

· переход к дискретным полевым переменным через разложение в ряд по системе собственных функций соответствующей краевой задачи

· выбор линейной комбинации амплитуд, оптимальный с точки зрения регистрации 

2.2 Переход от канонических переменных и их функций к операторам.

Определение коммутационных соотношений через скобки Пуассона

2.3 *Вторичное квантование
3. Разложение поля в свободном пространстве в спектр пространственных гармоник Фурье


3.1
Определение объема «ящика» квантования 


3.2
Замена пространственного распределения реального поля на распределение, периодически повторяющее  рельеф в интересующей области


3.3
Представление поля в виде спектра пространственных гармоник. Связь амплитуд встречных мод


3.4
Введение системы ортов для определения поляризации каждой моды


3.5
Продольная и поперечная составляющие моды

4. Уравнения Максвелла в (k,t) представлении


4.1
Для продольной и поперечной составляющих полного поля. 

Поперечность поля в вакууме.


4.2
Для отдельных мод

· система уравнений для Ek и Hk
· координаты векторов Ek и Hk в системе ортов прямых и встречных волн
· уравнение осцилляторного типа для Ek
· решение для свободного поля

4.3 Решение для полного поля в свободном пространстве и при наличии сторонних токов

5. Выбор канонических переменных для поля


5.1
Проблема разделения прямых и встречных мод. Общий индекс моды


5.2
Связь мнимых и действительных частей электрической и магнитной составляющих прямых и встречных мод


5.3
Введение обобщенной координаты и обобщенного импульса 

для излучения одной моды


5.4
Введение комплексной переменной аk

5.5
Выражение электрического и магнитного поля моды через аk

5.6
Динамика аk(t)


5.7
Связь спектров аk и jk
